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1 RELAZIONE GEOTECNICA E SULLE FONDAZIONI

1.1 PREMESSA

L'intervento in progetto riguarda la ristrutturazione dell'edificio di Corso Cavour 2/2 a Trieste da
parte del Comune di Trieste, essa é finalizzata alla realizzazione della sede dellUrban Center

per le Imprese”.

1.1.1.ORGANISMO STRUTTURALE DELL'EDIFICIO

Per quanto rilevato dalla documentazione storica d’archivio e visionato in sede di sopralluoghi

in sito, la composizione strutturale dell’edificio pud essere cosi identificata e sintetizzata:

- edificio a pianta rettangolare, con sviluppo su quattro livelli di piano fuori terra (piano terra
rialzato e tre piani superiori) suddiviso in due unita strutturali indipendenti separate da giunti

di costruzione.

- muri perimetrali della facciata anteriore e posteriore in mattoni laterizi pieni su cordoli/muri di
fondazione in c.a.poggianti sulle vecchie fondazioni rinforzate con pali gettati in opera tipo

Duplex

- in struttura intelaiata interna di travi e pilastri in c.a. intestati a coppie su plinti di fondazione
in c.a. supportati da pali Duplex
- incamiciatura dei pilastrial pianoterra lato mare (ex idroscalo) in seguito ad opere di variante

in corso d’'opera

- murature portanti in mattoni pieni comuni al pianoterra e primo piano e in foratoni al

secondo e terzo piano
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- solai a struttura mista in laterocemento portati dalle murature perimetrali e dalle strutture

intelaiate interne

- strutture di elevazione interne di tipo intelaiato in c.a. con travi (fuori spessore) e pilastri e
murature in mattoni pieni in corrispondenza della gabbia scale ed in foratoni portanti in

corrispondenza dei pozzi luce

- copertura dell’edificio di tipo piano, realizzata con doppio solaio in laterocemento (a camera
d’aria) con cappa integrativa

- nucleo scala / vano ascensore (originario) a servizio dei piani superiori, situato nella parte
centrale dell’edificio, realizzato in muratura portante in mattoni lateri pieni, con rampe scala

in laterizio armato

1.1.2. INTERVENTI STRUTTURALI IN PROGETTO

Il progetto in oggetto prevede tutta una serie di piccoli interventi con valenza strutturale che

verranno elencati di seguito:

¢ demolizione di una piccola porzione di muratura portante per realizzare una nuova apertura,
in cui & previsto la realizzazione di un telaio in c.a. irrigidente;

e realizzazione di una nuova scala interna in c.a.;

o realizzazione di una fossa per un ascensore con castelletto metallico prefabbricato

¢ demolizione di alcune sotto-finestre di ridotto spessore al piano terra sulle due facciate
longitudinali principali;

¢ demolizione di alcune murature di tamponamento al piano terra e al piano primo;

e demolizione di un campo di solaio al piano primo nel blocco A in corrispondenza della
chiostra (fili 1D-2D).

La presente relazione viene redatta ai sensi e per gli effetti della L. 02/02/74 n. 64. della L.R.
09/05/88 e relativo Regolamento di esecuzione approvato con D.P.G.R. n. 164/Pres. del
05/04/89.

Per quanto riguarda l'aspetto geo-litologico dell'area di costruzione e la parametrazione
geotecnica del terreno, ci si avvale dei dati desunti dalla Relazione Geologica e
Parametrazione Geotecnica redatta per lintervento in oggetto dal dott. geol. Roberto

Chiappini, ed esperienze acquisite nella costruzione di opere ed edifici limitrofi.

1.2 SITUAZIONE STRATIGRAFICA - PARAMETRAZIONE GEOTECNICA

Dallo studio geologico di superficie, dalle prove geognostiche eseguite e dalle notizie ricavate

dalle precedenti indagini ed opere realizzate nelle aree limitrofe, ne consegue che la zona e

-3-
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caratterizzata dalla seguente situazione stratigrafica:
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1.2.1. STRATIGRAFIA

La stratigrafia generale media della zona, emersa dai risultati delle indagini eseguite, & la

seguente:

strato superficiale di copertura vegetale e riporto di potenza decimetrica (da 0.0 a 7.10 m);
= strato di depositi marini (sp. ~9.00 m);

= strato di argille limose continentali (sp. ~3.00 m);

= strato di ghiaia limosa sabbiosa (sp. ~3.40 m);

= Cappellaccio alterato dello strato flyschoide (sp. ~1.00 m);

= basamento flyschoide parzialmente alterato;

1.2.2.PARAMETRAZIONE GEOTECNICA

parametri geotecnici per dimensionamento strutture di fondazione:

Muateriale di riporto

Si tratta di terveni di riporto recenti e pili antichi, costituiti da scaglia e clasti provenienti
prevalentemente da trasporto ed accumulo di materiali flyschoidi e calcarei provenienti
da scavi.

Si pud definire il deposite da mediamente addensato a scarsamente addensato e

comungue di natura e caratteristiche geotecniche eterogenee e con inaffidabili valori di
capacita portante.

Paramietri Simbolo Unita Valore
Peso di volume ¥ KENim3 17-19
Angalo di attrito in termini di tensioni efficaci @ & 20-30
Coesione drenata c’ KNim?2 1]

Depositi marini — Argille limose e limi argillosi talora con livelli sabbiosi
Sulla base di prove di laboratorio eseguite in aree limitrofe ed in situ si possono
individuare i seguenti valori limite:

Parameiri Simbolo Unita Valore
Peso di volume ¥ KN/m? 18- 19
Angolo di attrito in termini di tensioni efficaci o g 15-25
Coesione drenata [ EN/m? 10-40

Depositi continentali - limi argillosi con ghiaia passanii a ghiaie limose sabbiose

Parameiri Simbolo Umita Valore
Peso di volume ¥ KN/m3 18-19
Angolo di attrito in termini di tensioni efficaci @ z 22-30
Coesione drenata & ENim2 10-30
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C1—+ Depaositi eluvie-collnviali di origine flvschoide

Materiali superficiali sciolti derivanti dalla totale degradazione della massa rocciosa.
Sono sedimenti prevalentemente coesivi costituiti da limi sabbioso-argillosi di colore
nocciola che inglobano una frazione piti 0 meno abbondante di clasti arenacei.

La porzione corticale di questi depositi ha subito un naturale trasporto con successiva
risedimentazione ad opera di agenti gravitativi (colluviim) e ha una consistenza minore
del prodotto di alterazione in posto (eluvium), soprattutto se raffrontata a quella del
livello duro prossimo alla roccia facente parte del “cappellaccio” di alterazione.

Parametri Simbolo Unita Valore

Angolo di attrito efficace @’ 2 20+=25
Coesione efficace ¢’ kPa 0=20
Peso dell 'unita di volume ¥ EN/m3 18+20

C2 —+ Flysch liteide parzialmente alterato

Roccia flyschoide parzialmente alterata di colore marrone ocraceo, talora decementata,
disarticolata e decompressa, in cui é comungue riconoscibile la struttura originaria ed
in particolare 'andamento della smratificazione.

Parametri Simbolo Unita Valore
Angolo di attrito efficace @ o 30=33
Coesione efficace & kPa 30 =50
Peso dell'unita di volume y kNim3 20+ 22

C3— Flvsch litoide sano

Il substrato roccioso é composte dalla formazione del Flysch, costituita da marne ed
arenarie regolarmente alternate, nettamente stratificate con potencze e vitmi variabili.

Roccia flvschoide che da un punto di vista geotecnico pud essere definita quasi integra,
di colore tipicamente grigio che a volte in profondita diventa azzurre-blu; le arenarie si

resenteranno compaiie ben cementaie, le marne integre e renacl.

Parameiri Simbolo Unita Valore

Angolo di attrito efficace @ o 3545
Coesione efficace g7 kPa 50+ 150
Paso dell ‘unita di volume ¥ kN/m3 22+

1.3 PARAMETRIZZAZIONE SISMICA

Ai fini della definizione della categoria del sottosuolo e delle condizioni topografiche del sito,

da utilizzare nella determinazione dei coefficienti sismici, si considera (NTC 2018):

= suolo di fondazione Tipo C
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= condizioni topografiche Tipo T1

1.4 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

D.M. 17/01/2018 — Aggiornamento "Norme techiche per le costruzioni";

D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le costruzioni;

= Circolare 02/02/2009 - Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le

costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008;

1.5 VERIFICHE DELLA PORTANZA DELLE NUOVE FONDAZIONI SUPERFICIALI

1.5.1 Verifica portanza fondazioni a suola continua in c.a. (condizioni stat. SLU)
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) CALIFFO 11 - [Nuove.cH]
File Carichi Cedimenti Strumenti Aiuto
EHE bMe TS B

Teoria statica di base

() Terzaghi '43 (") Brinch Hansen '70 (@ EC7-2004 () Rocda
(71 Meyerhof '63 () Vesic '75 () Richards '33

(71 Custom () Greek (EAK2000)

Sub-teoriaper Ny [Standard | | Lmitazioni

["| considera combinazioni sismiche per glim, con:
(@ Soltanto Tecria di base 1=kl =K

Maugeri & Novita Paolucd & Pecker | Cascone altri
| In alternativa applica Teorie globali (effetti inerziali e dnematici)
(@) Maugeri & Novita
Budhu & Al-Karni

Paolucd & Pecker Cascone altri

Richards altri
quit=c"Necscicbe+g"Ngsqigbg+0.5y-B" My-sy iy by
Geometria fondazione-terreno

Base [E] (m): 0.60 Lunghezza [L] (m): L1.20
Profondita [D] (m): Ij.4CI Ind. base [g] (deg): EEI.D
I ] {(deg):|0.0 Perm. [b] (kFa): 0.00

Parametri caratteristici terreno {premi INVIO per confermare i dati)
| 5tr. Iynat (Id\iysat {k:l\!ﬁ {deg!ic‘ {kPa)!cu [I:.PaiHstr {m]Eed {kPiDr |

1 |®00 18 250 |0 0 7.10 |50000.(0.50
2 |15 (185 20 (w00 (GO 30000 0.90
3 [185 (185 |26 (10 |00 |3.40 |50000 0.90
4 |ooo |owoo o0 0.00 (000 000 D00 |0.00
5 |ooo 000 00 0.00 000 000 (000 0.00
Parametri di calcolo terreno equiv. (prof, 2.00-B+D=1.20+0.40 m)

¥ (kddfm |6 (deg)|< GPa)|cu tepa [Eed gelor |

18.0::- 250 0.00 50000.(0.90

Profondita falda {m) 15 (dal piano di campagna)
["| calcola carico ultimo in Condizioni non drenate

[ considera punzonamenta con il criterio di:
= I e T
@) Terzaghi Vesic {Sabbie) Vesic (se Ir<Ir_crit)

Ir=1798.23 - Ir_crit=562.40

Sezione/Stratiorafia | yists dall'alto

Piano campagna

7.10
.00
[ Dettaglio superfide rottura ] [ Copia grafico ] -|
Risultati : =
Combinazione 1-Statica «  (Proiezione alla base) | Dirnensioni
N=35.00 kN - ME=0.00 kim - ML=0.00 kim ;.Tr‘;,“
HL=0.00 kI - HE=0.00 ki e
' ' ' [ ' 0.60
c a | v |
{Ng, Ng, Ny 10.662  9.011 L {m):
|sc sq sy |1.233 1.211 0.850 1.20
|dc, dg, dy ;
lic,ig, iy |1.000 1.000 1.000
|bc, bg, by |1.000 1.000 1,000 a (kPa)
|oc, g, gy | 720
| B D DY
eceq ey | | D Awvisi
e | |
quit (fPa):  |134.35 |Quit (N): | 96,73 R:| 2764 »R3=2.3

Resistenza a scorrimento (kNm): I 16.32 R: i_-ll'lﬁl'l-ltﬂ =R3=11
Minimo fattore di sicurezza quit (tra tutte le combinazioni)

Combinazione 1 - Statica {Proiezione alla base)
N=35.00 kN - MB=0.00 kNm - ML=0,00 kNm = |
HL=0.00 kM - HE=0.00 ki Al

quit (Pa):  [134.35 Quit(N): | 96.73 R:|2.764 >R3=23

Minimo fattore di sicurezza a scorrimento (fra tutte le combinazioni)

Combinazione 1 - Statica {Proizzione alla base)
MN=35.00 kM - MB=0.00 kNm - ML=0.00 kNm 3 TR |
HL=0.00 kM - HB=0.00 kM il ok

Resistenza a scorrimento (kNm): | 16.32 R iiuﬁnito >*R3=1.1

d=1.0: 51

s (Vesic) con B' ed L' Vi, My sisma (teorie globali): 51 Mod.taglic G automatico
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Piano di campagna

____________ _‘L_

060 040

LEGENDA
= Lunghezze
Lato 1-2:
Spirale 2-3-4:
ato 4-5:
Lunghezza totale:
Lato 0-5:

y3 (da Piano campagna}:

Superfici

Cuneo attive (0-1-2}):
Spirale (0-2-3-4):
Cuneo passivo (0-4-5):
Superficie totale:

RS

Ba e babn
= fhamuim
3 33333

-

LA —

3333

= tensione di rottura del terreno SLU (EC7 2004) Ow = 134 kPa
» tensione di progetto del terreno SLU (APPR.2) Qw =134/2.30 =58 kPa

= tensione di esercizio Jtes = 45 kPa

1.6 NOTE TECNICHE SULLE REALIZZAZIONE DELLE NUOVE FONDAZIONI

In relazione alle strutture in esame e ai limitatissimi carichi che esse inducono al terreno, si
prevedono che le nuove strutture siano realizzate su fondazioni superficiali in c.a. intestate
sullo strato di riporto superficale dopo aver rimosso un primo strato (scotico) di terreno con

spessore almeno pari a cm 30 cm e compattato a rifiuto il terreno di sottofondo.

| valori della tensione d'esercizio del terreno assunta per il dimensionamento degli elementi
fondazionali nuovi sono compatibili con i massimi cedimenti ammissibili per le strutture

dell'intervento.

Il progettista delle strutture Il D.L. delle strutture
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